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Pocas innovaciones técnicas en el arte de la guerra fueron tan decisivas como
& =vencién del llamado fuego griego por los bizantinos, al que estos llamaban
wes acertadamente vypd 7up (fuego liquido), y también, y con mis frecuencia,
sweeruévoy mip o oxevaaTov wip (fuego procesado), Aaumpdy wip (fuego brillan-
&+ Sxldosoioy mip (fuego marino) (Ledn VI, 2006: 482-519; Tedfanes, 1997:
% 356, 6164y 6165; Constantino VII, 1966: 226y 227).

~sectivamente, fue en el mar donde dicha innovacién bélica causéd sus

| Weess v més perdurables efectos y lo hizo durante una larga contienda que
| e consecuencias de cardcter universal: la sostenida durante cuatro siglos
e Sezzntinos y drabes por el control del Mediterrdneo. Sin el fuego liquido,
» habria perdido dicha pugna y entonces la historia del Mediterrineo,
e v del mundo hubiera sido radicalmente distinta. Fue la aparicién del
B wgeido lo que salvé a Constantinopla durante los grandes asedios drabes
B =78y 717-718 y fue el uso masivo de esta innovacién militar lo que per-
B Sizancio sostenerse frente a las repetidas embestidas de las grandes flotas

% e lzs que tuvo que batallar desde el estrecho de Gibraltar al Bosforo.

B FLEGO LIQUIDO: CONCEPTO Y CARACTERISTICAS

e Lauido transformd la guerra naval y obligé a desarrollar nuevas for-

W smiase que incluso y en cierta medida, anticiparon armas tan modernas

Il =mas.




¢Qué era realmente el llamado fuego griego'? ¢Cudndo aparecic » w
usaba? Tanto griegos como romanos utilizaban en sus batallas navales 5«

fensa de fortalezas y ciudades, sustancias inflamables que, en esenciz. =

similares a las que en el siglo vir los bizantinos denominarfan fuegs

mejora de un arma antigua? La diferencia estaba en la potencia, en sus sl
caracteristicas y en la forma de uso.

En efecto, el fuego liquido era mucho mas potente y letal que las antigus
tancias inflamables usadas por los antiguos asirios, babilonios, persas. g=

romanos. Dichas sustancias inflamables impregnaban una torre de ased

nave enemiga y la hacian arder, desde luego, pero no producian una deflagsus

El fuego liquido, si. Los relatos coinciden en que cuando se propulsabe e
los depésitos en que se guardaba y salia por las bocas de bronce de los s
surgia de estos con un tremendo estruendo, fuerte resplandor, abundanze S

y gran potencia. Asi, por ejemplo, el emperador Leén VI el Sabio en su Tatu
que incluye un tratado sobre la guerra naval, hace hincapié en el ensordecast

estruendo, en el fuerte y subito resplandor y en la gran cantidad de hume s
provocaba el fuego procesado al salir por la boca de bronce del sifén y, por Sl
aconsejaba que las dotaciones de tres hombres destinadas a operar los s

debian someterse a continuos ejercicios a fin de habituarse al potente ruids « &

mucho humo producidos por el arma (Ledn VI, 2006: 494-519).

Por su parte, Nicéforo Uranos, en su Taktika, sefiala a su vez el gran estrues
do, brillo enceguecedor y mucho humo provocados por el fuego procesais
(1995: 594y 595). Caracteristicas todas ellas resaltadas asi mismo por el varegs
sueco Yngvar al narrar el episodio acontecido en 1030 o en 1041, la cronolags
es imprecisa, en el que él y sus compafieros varegos, vikingos suecos en su maw
‘ parte, fueron atacados con fuego griego (2011: 136, 137, 140 y 141). El mon
Néstor, por otra parte, al narrar los ataques de los varegos rusos contra Constas
tinopla es realmente elocuente al comparar al fuego griego con un rayo celesza
que aniquilaba a los barcos rusos (Néstor, 2004: 122).

Todas estas caracteristicas: gran estruendo, abundante humo, enceguecedes
resplandor y capacidad de alcanzar una considerable distancia al surgir violes

! La denominacién fuego griego era la generalmente usada por los occidentales y fis

popularizada por los relatos de Liutprando de Cremona, hacia 941, y de Geoffrey Malaters:
\ en 1081. Los 4rabes lo denominaron fuego romano.
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> se ramente por la boca del sifén, no pueden relacionarse con las sustancias infla-
de- mables usadas en la antigiiedad y tampoco y como veremos més adelante, con
mezclas que s6lo contuvieran nafta, aceite, resina o cualesquiera otras sustancias

mHamables a las que no se anadiera un potente comburente capaz de provocar

wnz poderosa deflagracion.

Pero es que ademds, aunque el fuego liquido también impregnaba y hacia

wnder las naves e ingenios de sitio enemigos, no se le podia apagar con agua. Bien

& contrario, seguia ardiendo aun bajo el mar y cuando se echaba agua sobre ¢l

s de apagarse, se avivaba violentamente. Tan s6lo vertiendo sobre ¢l vinagre

+ wena vieja se lo podia apagar. Singular caracteristica que ha de tenerse muy en

swemez v en la que coinciden entre otros, el embajador del siglo x Liutprando de

~w=mona (2007: 90) y el misterioso Marcos el Griego, un alquimista que nos ha

Wi el tratado titulado Liber ignium ad comburendos hostes, que describe los

Susmeos tipos de sustancias inflamables usadas en la guerra del siglo 1x (4pud
BEsieloc, 1893: 1, 89-135).

=0 pese a tan llamativas caracteristicas, la principal particularidad del fuego

e era su forma de uso. Se conoce bien esta tltima gracias a tres tratados de
e maval del siglo X: el recogido en la 7ktika del emperador Leén VI (2006:

© " . L2 obra an6nima titulada Naumacika Suntacqenta To Basileiou vy el

Wi en la Taktika del estrategos Nicéforo Uranos (1995), ast como por las

“s proporcionadas por las vividas descripciones sobre el uso del fuego li-
i Lintprando de Cremona (2007: 147 y 148), Ana Comnena (1989: X1,
=+ X1 11, 4e) e Yngvar el Viajero (2011: 136-141). Y también a través de
wsmuras del Codex Matritensis, que contiene la obra del cronista bizantino

wenes, v del llamado Codex Vaticanus™.

s 2 esas noticias y a las ilustraciones de los dos cédices citados, sabemos
W aiiciales encargados de manejar los ingenios que propulsaban el fuego

% = [amaba sifonarios o sifonadores y que dirigfan a un equipo de tres
% _=on VI, 2006: 486 y 487). El propio sifonador, habitualmente men-
W ser el mas visible, era el encargado de portar el largo tubo de bronce

s Wemzensis muestra a un dromon bizantino usando un sifén instalado en su
Wi por tres hombres para propulsar un largo chorro de fuego liquido con el que
L wewe enemiga (Cirac, 1965: 249). El Codex Vaticanus, obra atribuida a Herén

Sewsemz un cheirosiphon o sifén de mano y al sifonador que lo acciona (Haldon,




y dirigirlo a un lado u otro para regar con fuego la cubierta o ingemu s

Los otros dos operarios se situaban tras de él y se encargaban de = s
p Y g
posito del artefacto con las sustancias inflamables, mezclarlas, c2!

el punto 6ptimo, anadir en el momento preciso el comburente y bomis
prisa y mediante potentes fuelles, el peligroso resultado de sus operacis

Con frecuencia se ha afirmado que los sifones eran manejados pa s
hombre. Este error se basa en la circunstancia de que el sifonador que
el largo tubo del sifén se situaba muy por delante de los otros dos com
de la pequena escuadra y a que la maquina y su dotacién se situaban W
estructura de madera, una suerte de casamata hecha con fuertes tablome
da pseudopation. Sobre el techo plano del pseudopation, que resguardaius
se situaban varios soldados armados con arcos, venablos, hondas, etc.. ==
dos tras un parapeto de tablones y dispuestos a defender desde su posicus

: fonador y a sus hombres (Ledn VI, 2006: 486 y 487). En la ilustracion ae &8
Matritensis se ve un sifén emplazado en la proa de un dromon (figura 1
vando bien la imagen, se puede ver no sélo al sifonador, sino también 2 sus
das a los otros dos soldados de la pequena escuadra encargada de

formidable mdquina (Cirac, 1965: 249).
Figura 1: Lanzamiento de fuego griego desde un dromon bizantino

v;\} sl ) ,,L.;,MNT; R TN EHANT 7*)‘0 o
. g

>

- » f'\"',,

. Fuente: Codex Matritensis

El sifén se componia de un largo tubo de bronce que recibia el nombes &
strepton 'y podia orientarse en varias direcciones. Su extremo inferior estabs &
serto en un depdsito de bronce formado por dos cilindros que contentfa Iz s
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nigo. =ancia inflamable, que era alli calentada, y que se conectaba, mediante vélvulas

dde- @ 2= disco y pistones, con potentes fuelles que propulsaban la mezcla inflamable o
hasez mamada por el largo tubo de bronce de cuya boca, en forma de animal, surgia
toda I 2on gran estruendo y humo un largo chorro de fuego liquido con el que se rega-

32 Iz cubierta enemiga o el ingenio que se quisiera destruir.

£l deposito del ingenio y el tubo de bronce del sifén eran de bronce, como ex-
wiciea la Taktika de Le6n VI (2006: 486 y 487). El dato es corroborado por un
sscumento excepcional: las cuidadosas listas de suministros para la flota bizan-
S que, en 949, fue destinada a la reconquista de Creta. En esas listas de barcos,
wmmamento, suministros, soldados y sueldos, se detalla el gasto de 30 nomismata
& weo para la adquisicion del estafio destinado a la construccién de los sifones
& ssego procesado (Jeffreys, 2006: 622; Haldon, 2006: 293 y 294). Ademds,
W sexmo excepeional del siglo 1x describe el uso del fuego griego por las naves

Canie=: wemscenas v bizantinas y detalla que el ingenio que lo propulsaba contaba con
o W wiero de bronce donde se calentaba la mezcla y con un tubo de bronce por
g e s propulsaba el fuego liquido en un largo chorro que iba a caer sobre las
mar & s ememigas. El texto latino, muy poco conocido dice elocuentemente:

“am pergentibus Saracenis ad bellum navali certamine in prima fronte navis
“acta fornace illi insidunt vas eneum his plenum subposito igne, et unus eorum
“seula facra aerea ad similitudinem quam rustici squitiatoriam vocant, qua lu-

Swnt pueri, in hostem spargun (4pud Bischoff, 1931: 1, 6y 7).

" Sescripeion arriba citada cuadra perfectamente con la que aparecera dos-
W amos mas tarde en la Saga de Yngvar el Viajero, ya citada y que ahora se
wisce: “Se pusieron a hinchar unos fuelles conectados en un horno en el
W aentaba fuego, y se produjo con ello un gran estruendo. Del horno salfa
&2 wm tubo de bronce y de él salié mucho fuego contra un barco, y lo que-
% seco tiempo, de tal modo que todo fue reducido a cenizas” (2011: 140).

s mo se puede dudar de las concisas descripciones que del sifén y de
Sue o= su misterioso combustible hacen los tratados militares bizantinos.

ssssmonos ahora, ¢de donde pudo sacar el narrador de la Saga de Yngvar

una descripcién tan precisa? Sin duda su informante o informantes
i e L2 Suecia del siglo x1, donde los aventureros nérdicos que regre-

s merras natales tras servir a los griegos debian de llevar centenares de
S comienzos del siglo 1X, trayendo noticias sobre el fuego de los grie-
meemios que lo propulsaban. En efecto, ya desde comienzos del siglo
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X se constata que centenares dC varcgos succos y rusos embar;;: Al 2

bizantinas que luchaban con los 4rabes y que usaban profusamenss &

lanzar fuego procesado. Ademds y a partir de finales del siglo x. s

los varegos suecos que servirian en la 7dyua rav Bepdyyawv, esto es. en

varega’, la famosa guardia imperial bizantina formada en 988 par Sl "
compuesta por seis mil varegos reclutados originalmente entre los sus

cados en Kiev y sus descendientes, asi como entre sus primos pre

la misma Suecia y otros pueblos escandinavos como daneses, norusesm.

escanios, islandeses y normandos ingleses del Danelaw. Esos guerresas

al servicio del emperador bizantino constituian un cuerpo de elize + &

embarcaban a menudo en las flotas bizantinas. Ademds, a menudo s w

no sélo de custodiar el Sagrado Palacio de Constantinopla y a su 2o

pante, sino también de preservar otros edificios y lugares vitales de Iz gran

y, entre ellos y en no pocas ocasiones, los arsenales del Puerto Cesiren. &

militar de Constantinopla. Precisamente, el lugar en el que se fabricabe = &

[

griego y los sifones’.

No es pues de extranar que la descripcion de la Saga de Ingvar = ¥
sea tan desconcertantemente precisa. Un dato esclarecedor para noses
ponerlo en relacién con otras noticias ya citadas, lo constituye el de!
en el que se calentaba la mezcla. Un caldero de bronce conectado a umes

lles que se accionaban para avivar el fuego y propulsarlo por el largo tutw

11

gran estruendo. Pues bien, precisamente en las listas de abastecimicnsm &

las expediciones navales contra Creta de 911 y 949 se menciona el embang

de miles de balas de “lino prensado para el fuego” y ello hace supones

i

esas balas no eran otra cosa que el combustible destinado a calentar el fusy
liquido contenido en los depdsitos de los sifones. En efecto, las hebras de fa

i

3 En las listas de 911 y 949 para la expedicién contra Creta ya se menciona a solcaiu
varegos embarcados en la flota imperial: 700 en el caso de la de 911. Gracias a esas musm
listas, se sabe que los barcos de dicha expedicién iban armados con dos sifones de fus

3

liquido, en el caso de los ousiacos y de tres en el caso de los dromones. Sirva este ejemp
como muestra de la familiaridad con el fuego griego y sus sifones que debfan de tener

varegos suecos y rusos, llamados Ros en los documentos bizantinos (Vid. texto grice

HI

traduccién inglesa de los inventarios de las expediciones de 911 y 949 en Leén VI el Szt
2006: 494-519). Para el conocimiento de la guardia varega (Lind, 2016: 8-13; Cabresa
2015; 2014; 2013: 105-128).
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srensado son un excelente combustible: de poco volumen, fécil de almacenar
de gran poder calorifico®.

El mecanismo de propulsién del sifén se basaba en los trabajos sobre neu-
marica, hidrdulica y poliorcética de tres sabios griegos de la antigiiedad: Ctesi-
W 285-222 2. C.) quien vivié en la Alejandria del siglo 111 2. C.; su discipulo,
“loa de Bizancio (280-220 a. C.) y Her6n de Alejandria (20-62 d. C.) (Mars-
Sen. 1971: 18-60; Boas, 1949: 38-53). Los trabajos sobre neumatica de estos
semsificos de la antigiiedad se basaban en la fuerza del aire comprimido, en la
“uiraslica, en la resistencia del aire y en la aplicacién de todo ello a diversos
Weemios mecdnicos y bélicos y entre ellos y por poner un ejemplo, catapultas

ltaine comprimido.

sracias a las descripciones de Vitrubio en De Architectura (2009: X, VII,

- 2 San Isidoro de Sevilla en sus Etimologias (2000: XX), tenemos conoci-
W Se como se aplicaron los principios de Ctesibio, Filén y Herén a la cons-
e de sifones capaces de proyectar con gran fuerza liquidos mediante el
JW e suelles que comprimian el aire. San Isidoro, por ejemplo, describe uno de
Wmes que, segtin nos dice, eran usados para apagar incendios cuando estos

i 2 L2 techumbre de los templos o de otros edificios altos, proyectando
IeEmes chorro de agua.

'I W en Valverde (Huelva), en unas antiguas minas romanas, se encon-

= 1994 los restos de uno de estos sifones, o al menos de una bomba

2 Basada en los mismos principios que, evidentemente y en este caso,

v Lavar el mineral o, menos probablemente, para apagar incendios o

Wi = agua. Gracias a esos restos nuestro conocimiento de los sifones

8 s ey mejorado. Ahora sabemos que se usaba para su construccién
§ Waslerz. cuero y cdfiamo y que se basaban en un complejo mecanismo
S valvulas, pistones, discos, fuelles, cilindros y boquillas para con-

Mg presion (Schioler, 1994).

newmarica, hidrdulica y poliorcética conservados o transmitidos

S0 s e Constantino VII Porfirogénerto se registra el embarque de diez mil

e essmacas al uso del fuego procesado (2012: 551 y 552). Diez mil medidas

8 e 7 soncladas aproximadamente, que, prorrateadas entre los barcos de la

\ o smmecio de una tonelada por barco o lo que es lo mismo, unos 500 kilos
e sioe. El cilculo es del autor.




por Ctesibio, Filén, Herén, Vitrubio y San Isidoro de Sevilla, las dessg
nesy datos proporcionados por las fuentes latinas y bizantinas, come & 58
de Ledn VI, La Alexiada de Ana Comnena o la Saga de Yngvar &/ 77
citar sélo algunos, y los restos de la bomba hidrdulica romana descs
Valverde, han permitido reconstruir los sifones bizantinos que arres
go procesado con bastante certezay precision. De todas esas reconses
la de John Haldon es, sin duda y en nuestra opinién, la més cercanz « &

dad (figura 2).

ins

Figura 2: Reconstruccién del empleo del fuego griego

1l

"

i

"

1
L

Fuente: Haldon, 2006: 297 e
Cuestién muy distinta es la de la férmula del fuego procesado que [ ——
pone Haldon y de la que manifestamos nuestro completo escepticismo. ¥ .

ya volveremos mas adelante sobre la cuestién de los componentes del &
procesado.

Asi que queda claro que el sifén usado por los bizantinos para propulsa & |
fuego liquido debia de estar basado en los trabajos de Ctesibio, Filén y Hesin
sobre neumatica e hidraulica. En base a esos trabajos, el sifén bizantino lograis
la potencia necesaria mediante un sistema de fuelles, vélvulas de disco y pistomes
que generaban, comprimian y soltaban el aire que propulsaba la sustancia infis
mable desde la caldera y por el largo tubo de bronce del sifén.

i s T
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10- 2. ELFUEGO LI’Q[{JIDO: OPERATIVA

ika | El sifonario se coordinaba con los hombres que manipulaban la caldera y
1 os fuelles para encender la mezcla. ¢Cémo lo hacian? No se sabe a ciencia
% ] certa. O bien se incendiaba la mezcla anadiendo en el Gltimo momento a la
tuc‘- misma sustancias comburentes como cal viva y agua, lo que provocaria que
:;: = temperatura subiera rapidamente y la mezcla ardiera, momento en que, a

wiz velocidad, se activaban los fuelles para propulsar el fuego liquido fuera
i recipiente antes de que este estallara; o bien, como sugiere John Haldon,
wna vez calentada la mezcla en la caldera o depésito, era expuesta a la accién de
s lama viva que incendiaba el liquido al salir por la boca del sifén (Haldon,

M- 305-316).

“s20 ultimo, en nuestra opinidn es bastante posible. Para apoyar esta hipSte-
W Samemos recaer la atencidn sobre un pasaje de la Saga de Yngvar el Viajero que,
Wgee muy conocido, al parecer no ha suscitado la reflexién de los investigado-

W mweva clave para desentranar el misterio del fuego griego. En efecto, cuando
s v sus companieros sufrieron el ataque de los paganos cuyas extranas em-
“scenes se hallaban provistas de sifones que arrojaban “fuego de los griegos”,

8 e mepelio el ataque acertando a destruir las naves enemigas lanzando una
S mcendiaria que fue a dar en la boca del sifén con el que les estaban ata-
— gue, de inmediato y al ser alcanzado por la flecha incendiaria, se vio

2t por las llamas que, en un instante, redujeron a cenizas la nave y que se

wn 2 las embarcaciones préximas, reduciéndolas a todas a cenizas en
Iemes momentos. El texto dice asi:

o Yngvar vio esto, lament6 sus dafios y ordend que le hicieran yesca con

2o consagrado. A continuacion tensé su arco, colocé una flecha en la cuer-

& = mzo colocar la yesca con el fuego consagrado en la punta de la flecha. Esa
s s2lio volando del arco con el fuego contra el tubo que salfa del horno, y
e se volvid contra los propios paganos y en un abrir y cerrar de ojos la isla
Wt com todo a la vez, tanto hombres como naves (2011: 140y 141).

M s v cerrar de ojos? ¢ La isla ardi6 con todo a la vez, tanto hombres

Jué tenemos aqui? ¢La vivida descripcion de una violenta y sa-

Una violenta e inmediata reaccidén provocada por el impacto de
s o enz llama viva en su punta sobre la boca del tubo del sifén. Esto
\ e wmz llama viva tocara la boca del tubo del sifén para que todo el




ingenio, el lugar donde estaba instalado, los hombres que lo ma

marineros y las naves cercanas, se vieran, “en un abrir y cerrar de opos
a cenizas. Si reflexionamos un poco sobre lo anterior extraemos camm 3
constataciones bien esclarecedoras: que era mediante una llama vos &
minaba de incendiarse la mezcla que conocemos como fuego gricgs +

mezcla, sometida a la llama, producia una potente deflagracion. s
duda sélo puede explicarse si en dicha mezcla, ademds de nafta v resm

dian otros componentes como azufre, salitre u 6xido de magnesio. Exall

il

conocido como magnesia alba y citado ya por Plinio, se encontrate & "7
natural diluido en el agua de manantiales y charcas de la regién en zom
nesia, en Tesalia, asi como en otras regiones del Imperio bizantine =i
ciertas comarcas Minorasidticas situadas en torno a las ciudades de T
Capadocia, Focea, Magnesia y Sardes, y tiene la particularidad de gue
aislado por evaporacién y bien secado y al ser expuesto a una llama, pross
potente y brillante deflagracién, liberando gran cantidad de calor de fommu
dayviolenta, mis que capaz de encender el petréleo. Por ello, podria zvemms
que el magnesio formaba parte de la férmula del fuego griego junto com &
y la resina de pino, sin descartar que el azufre y el salitre también entrasas &
férmula’. El uso del magnesio, la magnesia alba de los antiguos, explicars
el fuerte estruendo, como el brillo enceguecedor de los que las fuentes
informadas hablan.

¢Pero cémo se usaria? O dicho de otro modo, ;cémo se incluia la m
alba y las demas sales, el azufre y el nitrato potdsico, en semejante mezci 3
relato de Yngvar, en mi opinidn, da la posible clave: la flecha incendiariz 2
z6 laboca del sifén y ello bast6 para destruir a este, a la nave que lo trans
ba y a las que se hallaban préximas a ella. S6lo de una forma puede explims
tan espectacular resultado: la llama que portaba la flecha en su punta tocs &

sales que componian la parte de la mezcla que incendiaba la nafta y la sess
que componian la base de esta. Dicho de otro modo, el sifonador colocai
en la boca del sifén un saquito o un envoltorio de papiro, papel o tela, comm

> Que la nafta formaba parte principal y bésica de la composicién del fuego grices w
puede ser puesto en duda. Leén VI la menciona como un suministro fundamental en < w
rejo de guerra de un dromon y lo hace justo antes de nombrar al sifén encargado de lamze &

fuego procesado o brillante (2006, 486 y 487). Constantino VII Porfirogéneto, por su pam
pone buen cuidado en enumerar los lugares de los que se extrafa la nafta a la que Leds
denominaba “pissa liquida”, literalmente “alquitrdn liquido” (Haldon, 2006: 308-309).
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siendo el éxido de magnesio o magnesia alba, acompanado quizas de salitre y

cidos srutre. Luego encendia la llama en la misma salida del sifén, justo delante de
ra dos somde habia situado las sales, y ordenaba entonces a sus ayudantes que acti-
o ter- wzn los fuelles para bombear la calentada mezcla de nafta y resina. Cuando
fuelles para bombear la calentad la de naftay Cuand
dicha w2 ultima salia a presion de la caldera y pasaba por el largo tubo orientable
3c SEm | S siton, arrastraba el paquetito con las sales y lo llevaba a la llama colocada
camx ‘ s delante de él, provocando una potente deflagracion que prendia la nafta
oma, ‘ sue provocaba el potente estruendo, la stbita y enceguecedora llamarada y
forms “ ¢ wsundante humo. Esta es nuestra hipdtesis y, como veremos més adelante,
Mg wemiania a explicar varias anécdotas referidas a la historia del fuego griego so-
comn S s que se volverd més adelante.
ez bien, de ser asi y todo indica que asi era pues de otro modo no tiene
LE T % LS
Wi que una y otra vez las fuentes hagan hincapié en el potente estruendo y
2 - : i
. W = Lo enceguecedor —un fuerte resplandor que llevé a que al fuego grie-
g d fi plandor que 1l que al fuego g
l_ J . 1. ’
W mbicn se le diera el nombre de fuego brillante—, este Gltimo no podia ser

Semente una mezcla de nafta y resina, como ha propuesto Haldon y como
L e aceptarse. La nafta y la resina, por mucho que se calienten, se refinen
% mecien en diferentes proporciones, pueden arder y provocar un incendio,
St v dichas mezclas arden sobre el agua, desde luego, pero no provocan
"tz deflagracion y por consiguiente, no provocarian el gran estruendo
Sl enceguecedor del que hablan, entre otros, Ledn VI, Nicéforo Uranos,
B de Cremona o Yngvar el Viajero. Por lo tanto, la mezcla de Haldon,
S e resina de pino diluidos con 25 litros de nafta ligera del Catcaso, todo
Slmeado 2 60 grados, puede ser descartada (Haldon, 2006: 309-312)°. Més
W & s caracteristicas que describen las fuentes nos parecen las cualidades
\Wwcas propuestas por otros autores (Christides, 2001; Crosby, 1973;

B 1968; Mercier, 1952; Zenghelis, 1932; Berthelot, 1893).

b

Y

sobre como se usaban los sifones encargados de propulsar el fue-
advertiremos ahora que los equipos encargados de dicha tarea, el
ws dos hombres, se situaban en un principio en la proa del barco,
susion y que, tras componer la mezcla en la caldera y poner a calen-

W e que su mezcla producta un fuerte rugido al arder, pero ese ruido produ-
“umsson de la nafta dificilmente puede relacionarse con el atronador estruendo

¢ e swemtes y que llevé a los varegos rusos que atacaron Constantinopla en los
sz el fuego griego con un rayo celeste y su trueno.




tar esta usando como combustible balas de lino prensado, bom s
fuelles el contenido que pasaba a presién por la boca con forma de ke
etc., del strepton o tubo de bronce del sifén y que salia con gran csorue

resplandor y mucho humo, para ir a caer en forma de largo chorm
bierta enemiga, haciéndola arder.

De la narracién antes citada de la Saga de Yngvar el Viajero, se St
sifén disponia de una carga de combustible suficiente para hacer astie
barco y que, si se queria volver a usar, habia que volver a rellenar &
lentar y accionar los fuelles. ¢Cudnto se tardaba en semejante of
tiempo. A Yngvar le dio el tiempo justo de preparar su arco, prendes us
y disparar contra el sifén enemigo que ya estaba a punto de volver = we
nado (2011: 140 y 141). Asi que, con casi toda seguridad, la pequess =
del sifonador debia de contar con un recipiente o caldera adicional e &g
preparaba la mezcla, se mantenia caliente y desde la que se rellenaba = S
del sifén. De otra manera, no se entiende la rapidez con la que el sifomat
hombres podian repetir la operaciéon de ataque. Ademds, por otras desen
nes, como las de Liutprando de Cremona (2007: 147 y 148) o Ana Coum
sabemos que los barcos dotados de sifones podian incendiar muchas mass
migas en poco tiempo’.

La operacién de ataque era compleja y peligrosa. Leén V1y los dems &
distas citados insisten una y otra vez en la necesidad del continuo adiestrams
y en que el sifonador y sus hombres se protegieran adecuadamente. Pars
se usaba una suerte de pantallas méviles de cuero llamadas bouckolis
cuales se resguardaba el sifonador del violento calor y de las salpicaduras’ &

escuadra también se protegian cubriéndose con una suerte de escudo mesil
asi como vistiendo gruesas ropas y mandiles de cuero’.

7 Liutprando de Cremona sefiala que sélo quince kelandias de la flota imperial, cace s
dotada con dos sifones, se bastaron para incendiar centenares de naves de los varegos s
El episodio es también narrado por el monje Néstor de Kiev (2004: 122).

¥ Las pantallas méviles de cuero aparecen resenadas en el inventario de la flota dessums
a la reconquista de Creta en 949 (Ledén VI el Sabio, 2006: 494-519).

? Asi al menos lo hacian los sifonarios que manejaban el cheirosifon inventado por Law

VI (2006: 508 y 509).
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a con los | 3. LAFLOTA BIZANTINAY SUARMAMENTO

’ dr.-ago.".. Los barcos de guerra bizantinos provistos de sifones de fuego procesado eran
Ribfmcn: » llamados dpduwves oipawvopdpor (dromones portadores de fuego) y las dusjperc
we b cu- sweyedels xaxnaforvpopdpor (grandes birremes portadoras de fuego) (Tedfanes,
1 997: 6164y 6165). Estas denominaciones correspondian a los propios dromo-
ccqucd wes. 2 los ousiacos o kelandiasy alos panfilios, naves todas ellas que, en las listas de
r un sobe sarcos, armas y suministros de la flota de la expediciéon de 949, iban armadas con
ldera. &= wones: tres en el caso de los grandes dromones y dos en el de ousiacos y panfilios
bn? Pocs Leon VI, 2006: 494-519)%.
- “::: Los sifones se emplazaban siempre, al menos en los primeros siglos, en la
::;:;__‘ s del barco, podian ser orientados en varias direcciones y su alcance era de
il @ munimo de 15 metros y de un maximo de 50, calculo estimativo en base a
i W Zescripeiones de las fuentes de la época. Mis tarde, pero ya en el siglo 1x, se
vl Sueso otro sifén a popa. Por ultimo, con la invencién del cheirosifon por Le6n
" & Snes del siglo 1x, los grandes dromones fueron dotados de un sifén de mano
. W s wsaba para atacar al enemigo desde babor o estribor.
aves cme _& mstalacion del sifén de popa y sobre todo la del cheirosifon portatil, acabd
s muena parte de las limitaciones del uso del fuego griego. En efecto, en un
Psom— o v al contar las naves bizantinas con un tnico sifén instalado a proa,
s o podia usarse dando proa al enemigo. De ahi que se desarrollaran estra-

i

W = las que nunca se negaba la proa a las flotas enemigas (Leén VI, 2006:
% Mais tarde, al contar con el sifén de popa y con el cheirosifon, la tnica

e B gu

que persistio fue la meteoroldgica. En efecto, en caso de fuertes vien-
“emiies o de frente, el sifén no podia usarse. De otro modo se corria el riesgo

—-— - -

wiiar la propia nave. Tampoco se podian usar en caso de mar picada.

111

" swencion del cheirosifon revoluciond en buena medida el uso del fuego
W solo permitia llevarlo a cualquier parte del barco en donde hiciera

B sechazar al enemigo o incendiar sus embarcaciones, sino que su versa-

P

* \gereza permitian que un solo hombre lo manejara y que se le pudiera

1 T r

war con facilidad para ser usado en tierra, bien en asedio de fortalezas,
*wr mstalado con facilidad sobre una torre movil, bien en la misma linea

Zc formas tan devastadoras como la de frenar en seco una carga ene-

corrobora Liutprando de Cremona: tres sifones por dromon y dos por ousiako
awallicro, 2007: 147 y 148).



miga arrojando fuego, como literalmente se dice: “a la cara del encmge .
VI, 2006: 508 y 509). El cheirosifon, auténtico lanzallamas, usaba cxusus
la misma mezcla que los grandes sifones y no cabe duda de que fuse :
por Ledn VI, quien se la atribuye expresamente y que ademds anade que
invento reciente (2006: 508 y 509). Algo que Nicéforo Uranos com
adelante (1995: 596y 597).

Pero volvamos a la guerra naval. Bajo la denominacién de dromen s
traban realmente varios tipos de naves de guerra bizantinas que, heretion :
las versétiles /iburnas, comenzaron a usarse desde finales del siglo v. £ &
propiamente dicho, contaba habitualmente con dos cubiertas, aunque =il
los habia de tres, y hasta tres méstiles con aparejo mixto y velas latinas.
espadilla y una tripulacién de 300 hombres: 230 remeros y 70 marinemw.
marineros y los remeros de la primera cubierta iban armados para el comii
inmediato y protegidos con yelmos y cotas de malla al modo de la infansesiy
linea. Ademas de contar con dos sifones fijos, uno a proa y otro a popz. = &
mon contaba con al menos un cheirosifon, amén de con toxobolistres lanzaii . - s
de dardos y piedras y con un almajanaque o catapulta. Disponfa tambics &y |
xilocastro o torre de madera rodeando el mastil principal y dos castilleres. s
proa —el pseudopation, que protegia el sifén principal- y otro a popa —el o
que protegia al capitin y a los timoneles— (Leén VI, 2006: 486-493). El oo e s e

Leén VI aconsejaba no sélo que el dromon contase con fuego procesade » i

\
correspondientes sifones, sino también con zoxobolistres y catapultas capaces S
lanzar recipientes rellenos con fuego procesado y “de incendiar la nave encmg

al romperse sobre su cubierta” (2006: 508 y 509).

Las otras dos naves bizantinas dotadas de sifones para lanzar el fuego pras
sado eran el ousiako o kelandia —de dos cubiertas y mds pequena que el droms ‘| e
con una dotacién de 130 a 170 hombres— y la panfilia —de dos 6rdenes de remus e O
y con una dotacién de unos 180 hombres— (Le6én VI, 2006: 494-519). Esa #

il B «co-oum
naves estaban dotadas, al igual que los dromones, con dos sifones, una xilocassom

s e —va. N
toxobolistres y una catapulta. R dcl
s Sl Za
s Ol nafe
de un solo mastil y cuatro remeros, usadas como embarcaciones auxiliares pas: g == 323, sw
i 1398 1
| (ESiCT [ oSzsond

Luego estaban las galeas o moneras de una sola cubierta, usadas como ne
ves de exploracién y hostigamiento, y los pequefios sandalion, dos por dromes.

transportar hombres a tierra o para explorar fondeaderos y aguadas accesibles =
la nave principal, asi como de correos.
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oo £l xilokastro —un castillo de madera que rodeaba el méstil central y que ser-
enox “s de plataforma y resguardo para los arqueros, honderos y lanzadores de re-
o “puentes de fuego griego y de venablos— era una auténtica y potente platafor-
R wa e disparo, que multiplicaba la potencia de tiro de las naves bizantinas. Las
mae wesbilidades ofensivas del xilocastro, de los sifones de fuego procesado, de las

Weiwlistres —tres por dromon— vy de las catapultas y demds ingenios bélicos con
o s e los barcos bizantinos estaban dotados, hacian que su potencia de fuego
A s muy superior a la de drabes, varegos y latinos. No es de extranar pues que
L Susmcio ostentara la hegemonia naval durante tanto tiempo y que sus ticticas
P Wi evitaran en lo posible el abordaje y la lucha cuerpo a cuerpo en cubierta
indel B V1, 2006: 486-491).

. LA FABRICACION E INVENCION DEL FUEGO GRIEGO

. “uego liquido sélo se fabricaba en los arsenales del puerto militar de Cons-
ez el puerto Cesdreo. Su fabricacién era de hecho un secreto de Estado.
W & axplicita Constantino VII Porfirogéneto en De Administrando Imperio,

aza con la muerte y la maldicién divina a quien se atreviera a divul-
B womemo (1966: 68-71). Y también Jorge Kedrenos, quien ademds anade

) & wereto de su fabricacién era trasmitido de padres a hijos en una misma

DR ErTT

s herederos de Callinico de Helidpolis, que recibian el sobrenombre

wus. esto es, los Brillantes, otra de las denominaciones del fuego proce-
I e Kedrenos, ademds, contradice a Tedfanes al afirmar que esta familia
‘iz de Helidpolis de Siria —la actual Baalbek libanesa—, sino de la He-

fzipro: una ciudad ubicada al norte de la babilonia egipcia y que hoy
las arenas del sector norte del actual El Cairo (Bekker, 1838: 765).
Wes caso, los fabricantes del fuego procesado vivian totalmente aislados

e con la mds severa pena cualquier trato con ellos no autorizado.

wwmo en la fabricacién del fuego procesado era, pues, total y ade-

i siquiera la captura de sifones y de combustible garantizaba la

o L
B o e verdadera férmula. Tal ocurrié, por ejemplo, en 812 cuando los
L e Krum tomaron el puerto de Mesemvria y se apoderaron de sifo-
L stz que usaban (Teéfanes, 1997: 6305). Tampoco los musulmanes
spaestamente capturaron un dromon provisto de un sifén (Ibn-al-
52 En 904, Le6n de Tripoli, el famoso pirata griego renegado,
Wiz v lo hizo usando sifones que propulsaron fuego liquido contra

P



las defensas de la ciudad, pero, como Jeffreys sefiala es poco probatie s
tara de auténtico fuego griego (2006: 612). Lo mds probable es que
Tripoli hubiera capturado los sifones y que los usara con alguna &= &
ensayadas por los alquimistas drabes, que solian ser bastante efectivas
tanto como el auténtico fuego procesado bizantino.

El que la posesién del sifén y de la nafta no garantizara la obrenci 8
dadero fuego procesado, ni de su adecuado uso, confirma nuestra e
junto con la nafta y la resina, la férmula verdadera debia de conzas
como la magnesia alba o el nitrato potisico. Eran esas sales las que
ban la férmula. De ahi que se pudieran almacenar en puertos di
Constantinopla y mis expuestos, como el de Mesemvria a inicios del s i
sifones y la nafta, sin que ello supusiera arriesgarse a perder el secrezo. P
mente era el compuesto de sales lo inico que no se almacenaba fuera &=
Cesareo y lo tinico que no se listaba en los inventarios. Esa mezcla de s
el auténtico secreto y sélo se entregaria la provisién necesaria a cada basmy
cada accién o campana.

f1k

¢Cudndo se inventd el fuego liquido? La pregunta no estd exenta de o
En efecto, por lo general se acepta que su inventor fue un sirio de la cius
Heliépolis (actual Baalbek, en el Libano), llamado Callinico, que se puse &
vicio del emperador Constantino IV Fogonato (Constantino VII, 196 &
685), segun el fiable informe de comienzos del siglo 1x de Tedfanes el Comis
(1997: 668-685). Pero un poema escrito hacia 678 por Teodoro el Grams
testigo presencial de los combates entre la flota drabe y la bizantina en < wul
de Constantinopla de 674-678, en el que, segin Tedfanes, fue usado por prumes

vez el invento de Callinico, no menciona a este tltimo. Mds atn, de sus e

1

i

i

podria inferirse que no s6lo los bizantinos, sino también los drabes, comus
con dispositivos capaces de lanzar fuego desde sus barcos (Kennedy, 2006 S8

3991

1§

i

Por otra parte, en el siglo x11, Jorge Kedrenos, que usaba con frecuemcu &
Tedfanes y que ademds solia estar muy bien informado, hace proceder a Calla
co de Heliépolis de Egipto y no de Siria.

_f""'

Ademais y esto es realmente significativo, Agapios de Menbij, un historass
siriaco relacionado con la ciudad fronteriza de Edesa (actual Urfa, en Turquis
que escribia en la primera mitad del siglo X y utilizaba fuentes de fines del som

. 3 |
vi1 y del v111, ofrece una sorprendente y, hasta el presente, ignorada noticia- &
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se tra- primera vez que los bizantinos usaron el fuego liquido no fue durante el primer

16n de | zran asedio drabe de Constantinopla, como se repite una y otra vez y como se-
ezclas =alaba Tedfanes, sino unos doce afos antes —en 663, en 665 o en 667— en una
Jue no saralla naval que infligié a los 4drabes una aplastante derrota gracias a que la flo-
= bizantina emple6 el “fuego romano’, denominacién empleada por los drabes
- sara designar al verdadero fuego griego y que es la utilizada por Agapios al estar
- swribiendo en drabe. Ademds, especificaba textualmente: “fueron los primeros
sk ad = wsar el fuego romano” (Agapios, 1911: 232).
wplezz- Por tanto, el fuego liquido seria inventado no en el reinado de Constantino IV
salde Sustrogéneto, sino en el de su padre, Constante II (Constantino VII, 1966:
X, s %=1 -568). En nuestra opinidn, la damnatio memoriae, a la que algunos histo-
iz Suiores bizantinos sometieron al herético y violento, pero genial Constante II,
pucie S - -

Jonde se us6 entonces por primera vez el fuego griego? El texto de Agapios

Wescona un solo lugar geogréfico: Licia, en la costa Minorasidtica. Pero he aqui
W == <l ano senalado por Agapios, el cuarto del reinado del califa Moawiya,
T

. w ningun ataque de la flota musulmana en esa zona ni en sus cercanas.
. Wpesssis mas viable, en nuestra opinidn, serfa aceptar que Agapios sufrié
wseusion entre Licia y Sicilia. Efectivamente, en el cuarto afio de Moawiya
"+ nuevamente en 667, la flota arabe atacé Sicilia. En 665, la tnica flota
sue trab6 combate con la flota bizantina zarpé desde Egipto para atacar
Somde a la sazén se hallaba el emperador Constante IT (Lirola, 1990: 88
“ambién podria tratarse de un error cronoldgico y que Agapios se refiriera
B Sneticion drabe de 663 que, efectivamente, pasé por las costas de Licia y
B = mar de Mdrmara antes de ser rechazada (Lirola, 1990: 99). Es decir, el
Swecssado seria usado por primera vez en Sicilia o en Licia y no en Cons-
Weie + no en algin momento entre 674 y 678, sino en 665. A partir de ese
e fme un arma decisiva.

fue de nuevo usado, y de forma devastadora, durante el asedio de
2 de 674-678. Y de nuevo eficientemente utilizado en 717-718,
ssedio arabe de la ciudad. A partir de entonces y durante los siglos

¢l mis senalado sin duda, del patriarca Nicéforo, quien, en su Historia
nte del reinado de Heraclio al de Constantino IV (Bryennius, 2013).
& peofesora Encarnaciéon Motos Guirao que nos haya facilitado su edicién y
BESS albez2 del patriarca Nicéforo.

-129 -



VIII a X1I, se generalizé su empleo en la mayoria de los combates navales
dos por el Imperio y en los intentos de asalto a Constantinopla que fes »
rusos lanzaron en los siglos 1X y X, donde el “fuego marino” causé pasus

vastacion sin igual. Especialmente resefiable seria la accién librada en < 4

de Oro en 941, frente a las murallas maritimas de Constantinopla: 15 g

dromones del tipo kelandia, equipados con dos grandes sifones cada s
a proa y otro a popa, bien surtidos de fuego liquido, aniquilaron unz Suss

centenares de embarcaciones rusas, que incluia desde naves tipo drabtas o)

de resenable tamano, hasta simples monoxilos, una suerte de canoas excans
un solo tronco (Cremona, 2007: 147 y 148).

¢:Cudndo se perdié la férmula? En el siglo x el uso del fuego liquide =

davia esencial en la guerra naval. En el x1 también era muy frecuente + &5

XII comienza a mencionarse menos. Sabemos, eso si, que la flota de Manus®

Comneno (1143-1180) atin lo usaba y que su fabricacién seguia rigicames
controlada por el Estado. Pero en el asedio de Constantinopla de 1203-125
hay ninguna menci6n clara al empleo del fuego griego, tal y como lo lzmus
cruzados y venecianos. ;Se habia perdido entonces la verdadera formulz = |
disturbios, incendios y matanzas que se sucedieron en Constantinopla pocs s

pués de la muerte de Manuel I Comneno? Eso creemos nosotros.

En cualquier caso y como sefiala Haldon, a fines del siglo x11 el Impers
zantino perdié el acceso a los depdsitos de nafta del mar Negro de los que &
venia surtiendo desde hacia siglos y aunque hay menciones al fuego griege T
1453, lo cierto es que, por sus efectos y descripcion, se trataba ya de las comuss
mucho menos efectivas, que drabes, latinos y chinos venian usando desde el sighe s
y alas que los propios bizantinos tuvieron que acudir cuando perdieron la vesiis
dera férmula que, atin hoy dfa, permanece ignorada (Haldon, 2006: 309 y 338
Leén VI, 2006: 513y 514).
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